RESUMO

SISTEMA DE LIMPEZA E DESINFECAO DE CORRIMOES DE ESCADAS E
TAPETES ROLANTES

A presente invencdo diz respeito a um sistema de limpeza e
desinfecdo de corrimdes (1) de escadas e tapetes rolantes
que permite, automaticamente, a limpeza e desinfecdo da
superficie, através da remogdo das particulas de maiores
dimensdes. Compreende: mbédulo de limpeza (A), que pela acéo
de veios (5) (9) e de correias de transmisséo (10),
alimentados por motores elétricos (6), desenrolam e enrolam
tecidos (4) especificos de eliminac¢do da carga bacteriana,
garantido o contacto com a superficie do corrim&do (1),
procedendo a sua remocgdo, através do contacto. Existem
depdsitos (8) conectados a mangueiras (7) acopladas a
injetores que pulverizam goticulas de um liquido
desinfetante; um mdédulo para de submissdo da superficie do
corrimdo a acédo de luz ultravioleta (UV) (B) por acdo de uma
fonte de luz (11) ultravioleta e o médulo de seccdo de
secagem (C) que promove a secagem por convecgdo através de

uma fonte de calor (12).



DESCRICAO

SISTEMA DE LIMPEZA E DESINFECAO DE CORRIMOES DE ESCADAS E
TAPETES ROLANTES

CAMPO TECNICO DA INVENGAO

A presente invencdo diz respeito a um sistema automdtico de
limpeza e desinfecdo de todas e quaisquer configuracdes de

corrimbdes de escadas e tapetes rolantes.

AMBITO DA INVENGAO

Os objetos inanimados desempenham um papel importante na
transmissdo de microrganismos, maioritariamente provenientes
do Homem e através das m&os ou decorrente da microbiota da
pele. Muitos destes microrganismos tém elevado potencial de
adesdo a superficies e a sua fixacdo depende apenas da
existéncia de uma matriz exopolissacaridica rica em acidos
nucleicos, proteinas, minerais e nutrientes, que Vvé&o
funcionar como “cola”, denominada de glicocélice.
Posteriormente, ocorre a multiplicacdo microbiana na
superficie, formando-se um biofilme, que conduz a um aumento
da eficiéncia metabdlica da comunidade microbiana, permite
a troca de genes resultando em microrganismos mais
virulentos, protege microrganismos contra agentes
antimicrobianos e permite a formacdo de agregados due
facilmente se disseminam ou para outros locais, ou para

outros individuos.

A transmissdo pode facilmente ocorrer por contacto, sendo a
contaminacdo das mdos e subsequente contato com a boca,
olhos, nariz e pele a via mais comum, ou através de

goticulas, no caso de microrganismos com dimens&o superior



a 5 um, expelidos pela fala, espirro ou tosse que se
depositam nas superficies, por exemplo em corrimdes. Sabe-se
qu, muitos destes microrganismos podem permanecer em
superficies durante horas, dias ou semanas e deter potencial
patogénico quando transmitidos a <criancgas, idosos e/ou
individuos imunodeprimidos, causando doencas infeciosas
gastrointestinais, respiratdédrias entre outras, onde podemos

enquadrar facilmente a presente pandemia COVID-19.

ESTADO DA TECNICA

Considera-se determinante implementar medidas inovadoras no
controlo da disseminacdo de microrganismos através de
superficies como corrimdes de escadas e tapetes rolantes,
protegendo a saude publica. Os sistemas de desinfecéo
disponiveis no mercado ndo promovem a total eliminacdo dos
microrganismos, uma vez que ndo efetuam a remocdo mecanica
da superficie do corrimdo, promovendo a limpeza e subsequente
eliminacdo da matéria orgédnica/sujidade presente na
superficie. Os sistemas comercialmente disponiveis aplicam
substdncias e/ou emitem fontes energéticas (ultravioletas
/infravermelhos) que promovem a destruicdo de apenas parte
dos microrganismos. Estes sistemas ndo efetuam a remocédo
mecéanica, nao sendo, como tal, possivel desinfetar
adequadamente a superficie por incapacidade de penetracdo de
tais fontes energéticas e dos agentes quimicos, pela presenca
da matéria orgdnica (glicocalice). Acresce referir que
alguns sistemas disponiveis também ndo possibilitam uma
fadcil integracdo em qualquer tipo de escada ou tapete
rolante, ndo estando disponiveis sistemas padrdo gue possam
ser aplicados na generalidade das escadas e dos tapetes

rolantes.

Destacam-se os documentos de patente W02012149475 e



US20130240756, os quais ndo possibilitam a hipdtese de serem
aplicados a qualquer tipo de escada ou tapete rolante, i.e.,
ndo s&o facilmente reguldveis nem se apresentam em modelo
padrdo aplicadvel a generalidade das escadas e tapetes
rolantes. Adicionalmente, ndo preveem, cumulativamente, e de
forma sequencial as funcgdes de limpeza e desinfecdo através
de remocdo mecédnica himida inicial da superficie do corriméio,
pulverizacdo com desinfetante, acdo de 1luz ultravioleta e

secagem através de fonte de calor.

VANTAGENS DA INVENGAO

A presente invencdo resolve o0s problemas supracitados uma
vez que com a sua implementacdo e utilizac&o a seccgédo de
limpeza é conseguida através de remocdo mecdnica humida,
promovendo-se a remogdo por atrito da matriz extracelular,
evitando a ades&o microbiana e eventual biofilme microbiano
formado. O contacto de um tecido com textura apropriada na
superficie do corrimdo, embebido em fluido desinfetante,
mantém e garante a sua integridade, promovendo a desinfecdo.
A incorporacgdo de nanoparticulas antimicrobianas na solucgéo
de limpeza e desinfecdo ou a sua incorporacgdo no elastdmero,
que da corpo ao corrimdo, ird contribuir para a desinfecédo
pela libertacdo das nanoparticulas incorporadas no material;
a secagem da superficie do corrimdo ocorre apds a sua
passagem pela luz ultravioleta (UV) e fonte de calor para
secagem. Deste modo, além de ndo provocar desconforto ao
utilizador, possibilita, simultaneamente, a evaporacdo do
liquido desinfetante com recurso a convecg¢do natural (caso
o préprio meio ambiente seja suficiente para provocar a
evaporacdo do fluido), ou por conveccédo forcada (e.g. secador
elétrico) ou por meio de equipamento capaz de gerar calor
por intermédio de radiacdo (e.g. resisténcias elétricas),

mas respeitando o tempo necessario, para o desinfetante poder



desempenhar a sua acdo germicida.

Assim, a presente invencédo apresenta as seguintes vantagens

relativamente ao estado da técnica:

* remocdo de matéria orgdnica visando a reducdo da matriz
que promove a adesdo microbiana, por acdo de limpeza
mecdnica humida de substdncia para limpeza e desinfecéo,
da maioria da carga bacteriana presente na superficie de
qualquer configuracdo de corrimdo de escada e tapete
rolantes, o que ir4, consequentemente, diminuir a
concentracdo microbiana;

* processo de desinfecdo guimico para a eliminacdo de
eventuais microrganismos remanescentes mediante desinfecédo
quimica de contacto direto de desinfetante, reduzindo
assim a transmissdo da cadeia de contaminacdo entre
individuos, um potencial risco de infecdo oportunista nos
cidaddos mais vulneraveis, promovendo maior seguranca dos
utilizadores de corrimdes acoplados a tapetes ou escadas
rolantes em espacos publicos, com incremento da Saude
Puiblica;

* sistema de secagem através de fonte de calor;

* sistema que permite a recolha de amostras para posterior
monitorizacdo da carga microbiana e avaliacdo da eficacia
do processo de desinfecdo e seu registo;

« remogdo do glicocdlice e/ou Dbiofilme microbiano e
desinfecéo;

» funcionamento auténomo o que reduz a necessidade de
intervencdo humana ou interrupcdo de funcionamento;

o facil adaptacdo e aplicacdo a gqualquer tipo e configuracéo
de escada ou tapete rolante, permitindo a desinfecdo da
superficie de qualgquer configuracdo de corrim&o de escada
e tapete rolantes e garantindo gque a sua manutencdo seja

de baixo custo e de facil execucédo;



* possibilidade de ajustamento a gqualquer tipo de escada ou
tapete rolantes, isto é, qualgquer adngulo de inclinacdo que
esta apresente, perfaz obrigatoriamente uma diferenca na
geometria do corrimdo;

* sistema de substituicdo sob a forma de kit;

* incorporacdo de mecanismos automaticos de leitura e de
recolha de amostras - para avaliacdo da eficacia da
desinfecdo para relatdérios de manutencdo, tal como um
painel de controlo remoto de funcionamento automético do
sistema de desinfecédo;

* possibilidade de utilizacdo das faces laterais da

envolvente do sistema para publicidade.

De realcar o facto de que, numa vertente ecoldgica procura-
se solucionar um problema de Saude Publica recorrendo a
materiais amigos do ambiente, uma vez que sdo utilizados na
producdo da presente invencdo materiais recicléaveis e/ou
excedentes (residuos) da industria, como é o caso e a titulo
de exemplo, a utilizacdo dos termoplasticos como o
polietileno que pode resultar da reciclagem de garrafas e
outros reforcados com, e.g., fibras de madeira, vulgo

serradura ou particulas resultantes da reciclagem de wvidro.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invencdo diz respeito a um sistema de limpeza e
desinfecdo de corrimdes de escadas e tapetes rolantes que
permite, automaticamente, a limpeza e desinfecdo da
superficie de qualgquer configuracdo de corrimdo de escada e
tapete rolante, através da remocdo da superficie do corrimédo
das particulas de maiores dimensdes, pela acdo de um
mecanismo em que dois veios laboram em conjunto, com o
intuito de desenrolar e enrolar tecido com caracteristicas

especificas de eliminacdo da carga bacteriana, garantido o



contacto com a superficie do corrimdo e, assim, proceder a
sua remocdo mecédnica por fricgdo, através do contacto de
tecido adequado, embebido em solucgéo de
limpeza/desinfetante. Posteriormente a esta desinfecdo,
segue-se a deposicdo de um produto desinfetante de peqguenas
goticulas através de contacto direto da superficie do
corrimdo com um tecido com caracteristicas adequadas ao
efeito, permitindo a desinfecdo através do contacto da
superficie do corrimdo com tecido embebido em solucédo
desinfetante através de um mecanismo no qual dois veios
laboram em conjunto com o intuito de desenrolar e enrolar
tecido com caracteristicas especificas de eliminacdo da
carga bacteriana, garantido através do contacto da
superficie do corrimdo com o tecido que apresenta
caracteristicas adequadas e se encontra embebido em solucgdo
desinfetante. De seguida existe uma secagem natural da
superficie por conveccgdo ou por fonte de calor, evitando aos
utilizadores o desconforto do contacto com uma superficie
humedecida sendo a desinfecdo coadjuvada pela acdo anti
germicida da luz ultravioleta (UV), ou seja, existe uma
submissdo, simultédnea, da superficie do corrimdo a acdo de

luzes UV.

DESCRICAO DA FIGURA

Em uma forma preferencial de realizacdo:

Figura 1 - Representacédo de uma forma de execugdo da presente
invencdo onde se visualiza o médulo de limpeza (A) gque é
compreendido por dois blocos, um gue promove a remogao,
constituido por um par de veios do primeiro bloco (5) os
quais promovem a rotacdo de duas bobines de um tecido do
primeiro bloco (4.1), através de correias de transmisséao

(10) que unem os veios do primeiro bloco (5) e que recebem



movimento de um motor elétrico (6) sincronizado. Um depdsito
do primeiro bloco (8.1), ao qual estd conectada uma mangueira
(7) que tem acoplada um injetor que pulveriza goticulas de
um liquido desinfetante; um segundo bloco, que leva a cabo
a desinfecdo, constituido por um par de veios do segundo
bloco (9), que promovem a rotacdo de duas bobines, de um
tecido do segundo bloco (4.2) através de correias de
transmissdo (10) gque unem os veios do segundo bloco (9) e
que recebem movimento do motor elétrico (6) sincronizado.
Apresenta um depdsito do segundo bloco (8.2), ao qual esté
conectada uma mangueira (7) que tem acoplada um injetor que
pulveriza goticulas de um liquido desinfetante. O mdédulo
para submissdo da superficie do corrimdo a acdo de 1luz
ultravioleta (B), compreende pelo menos uma fonte de 1luz
(11) de ultravioleta (UV) e o mbédulo de seccdo de secagem
(C), que promove a secagem por convecgdo através de pelo
menos um secador ou através de pelo menos uma fonte de calor

(12).

Nas figuras estdo assinalados os elementos e os componentes

do dispositivo da presente invencdo:

A. médulo de limpeza

1. corrimdao
2 lateral superior
3. lateral inferior
4 tecidos
4.1. tecido do primeiro bloco

4.2. tecido do segundo bloco
5. wveios do primeiro bloco
5.1. wveio superior do primeiro bloco
5.2. wveio inferior do primeiro bloco
6. motor elétrico
7. mangueira

8. depdsitos



8.1. depdsito do primeiro bloco
8.2. depdsito do segundo bloco
9. veilos do segundo bloco
9.1. veio superior do segundo bloco
9.2. veio inferior do segundo bloco
10. correias de transmissédo
B. mdédulo para submissdo da superficie do corrim&o a 1luz
ultravioleta
11. fonte de luz
C. médulo de secagem

12. fonte de calor

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGCAO

A presente invencdo diz respeito a um sistema de limpeza e
desinfecdo de corrimdes de escadas e tapetes rolantes, que
compreende trés mbédulos devidamente compartimentados para
que ndo haja interferéncias funcionais entre eles:

A. médulo de limpeza, no qual é realizada a fricgdo mecénica
e a desinfecédo;

B. mdédulo para submiss&o da superficie do corrimdo (1) a
luz ultravioleta;

C. mdédulo de secagem, gque tem como objetivo secar a
superficie do corrim&o, isto é, de promover a secagem do
liguido desinfetante por convecgdo (natural caso o
préprio meio ambiente seja suficiente para provocar a
evaporacdo do fluido, ndo provocando por isso qualquer
tipo de desconforto ao utilizador pois ndo encontrara a
superficie humedecida);

o acoplamento dos trés mdédulos constituintes do sistema

objeto da invencdo, é realizado diretamente sobre o corriméo

a limpar e acoplado a estrutura da escada ou do tapete

rolante, do qual o corrimdo é parte integrante, através do



seu ajuste nas direcdes horizontal e vertical de modo a

garantir o perfeito acondicionamento com a estrutura.

O médulo de limpeza (A) é compreendido por dois Dblocos
semelhantes ao nivel da sua constituicdo, mas com funcdes

distintas:

e um primeiro bloco que promove a remocgdo, constituido por
um par de veios do primeiro bloco (5), um veio inferior do
primeiro bloco (5.2) e um veio superior do primeiro bloco
(5.1), os quais promovem a rotacdo de duas bobines de um
dos tecidos (4), um tecido do primeiro bloco (4.1), uma
cada um, através de umas correias de transmissdo (10) que
unem os veios do primeiro bloco (5) e que recebem movimento
de um motor elétrico (6) sincronizado com a rotacdo da
escada ou do tapete rolante, provendo o)
enrolamento/desenrolamento do tecido do primeiro bloco
(4.1). Os veios do primeiro bloco (5) estdo posicionados
na vertical de tal forma que o tecido do primeiro bloco
(4.1) ao movimentar-se contacta a superficie do corriméo
(1), removendo da superficie do corrimdo (1), residuos de
maiores dimensdes. A remocdo € realizada através da
friccdo, ou seja, do atrito gerado, ou contacto direto,
entre a superficie do corrim&o (1) com o tecido do primeiro
bloco (4.1), esse tecido tendo uma textura e
caracteristicas adequadas para permitir a remocdo de
matéria orgénica e/ou sujidade, matriz de adeséao
microbiana e eventual biofilme formado. Apresenta ainda um
dos depdsitos (8), um depdsito do primeiro bloco (8.1), ao
qual estd conectada uma mangueira (7) gque tem acoplada um
injetor que pulveriza goticulas de um liquido
desinfetante, que se encontra no depdsito do primeiro bloco
(8.1), ao tecido do primeiro bloco (4.1), impregnando o
tecido do primeiro bloco (4.1) que ird estar em contacto

com a superficie do corriméo (1), com o liquido



desinfetante e por acgcdo do atrito gerado, promovendo a
remocdo da superficie do corrimdo (1) matéria indesejavel;
e um segundo bloco, gque leva a cabo a desinfecdo, constituido
por um par de veios do segundo bloco (9), um veio superior
do segundo bloco (9.1) e um veio inferior do segundo bloco
(9.2), os quais promovem a rotacdo de duas bobines, uma
cada um, de um dos tecidos (4), um tecido do segundo bloco
(4.2) através de umas correias de transmissdo (10) que
unem os veios do segundo bloco (9) e que recebem movimento
de um motor elétrico (6) sincronizado com a rotacdo da
escada ou do tapete rolante, provendo o)
enrolamento/desenrolamento do tecido do segundo bloco
(4.2). Estes veios do segundo bloco (9) estédo posicionados
na vertical de tal forma que o tecido do segundo bloco
(4.2) ao movimentar-se contacta a superficie do corriméo
(1), desinfetando a superficie do corrimdo (1l). Apresenta
ainda um depdésito do segundo bloco (8.2), ao qual estéa
conectada uma mangueira (7) que tem acoplada um injetor
que pulveriza goticulas de um liquido desinfetante, que se
encontra num dos depdsito (8), num depdsito do segundo
bloco (8.2), ao tecido do segundo bloco (4.2), impregnando
o tecido do segundo bloco (4.2) que ird estar em contacto
com a superficie do corriméo (1), com o liqgquido

desinfetante promovendo desta forma a desinfecéo.

Num modo preferido de realizagdo os veios do primeiro bloco
(5) e os veios do segundo bloco (9) sdo amoviveils, ou seja,
é possivel retirar os veilos para efetuar a substituicdo das
bobines de tecidos (4) sem o desacoplamento da correia de
transmissdo (10) do motor elétrico (6), que transmite

poténcia.

Num modo preferido de realizacdo da invencdo os depdsitos

(8) encontram-se colocados ao nivel no inicio da escada ou

10



tapete rolante, ou diretamente no piso da escada ou tapete,
ou numa base de uma estrutura que suporte o sistema objeto
da presente invencdo. Num outro modo de realizacdo,
alternativo, os depdbdésitos podem ser colocados na proépria
estrutura de suporte do tapete ou estaca rolante, otimizando
0 espaco de ocupacdo do sistema de limpeza objeto da presente

invencéo.

O sistema de limpeza e desinfecdo objeto da presente invencéo

D~

apoiado ao nivel do tapete ou escadas rolantes a usar-se
e como tal o seu peso é sustentado diretamente pelo solo ou
superficie onde o tapete ou escada estdo instalados, ao invés
de ser suportado diretamente pela estrutura do corriméo,
apresentando a vantagem de ser mais discreto, ndo ser um
peso extra para a estrutura da escada ou tapete rolante, e
podendo ainda estar envolvido em uma estrutura constituida
por pelo menos uma lateral superior (2) e pelo menos uma
lateral inferior (3) que para além de servirem de protecéo
aos utilizadores e ao prdéprio sistema, poderdo ser ainda

utilizadas como meio de publicidade.

Importa referir que o facto de cada bloco do médulo de
limpeza e desinfecdo (A) ser constituido por duas bobines,
isto é, os tecidos (4) percorrem um circuito que passa entre
duas bobines e pela superficie do corrimdo (1), garantindo
assim que a superficie dos tecidos (4), gque ou promove O
atrito na superficie do corrimdo (1) ou desinfeta a mesma,
é sempre nova ou limpa e como tal, isenta de contaminacéo.
Resumindo, h& sempre uma quantidade de cada tecido limpo em
contacto com o corrimdo, garantindo assim a raspagem e
desinfec¢cdo. Assim, nas bobines do veio superior do primeiro
bloco (5.1) e do veio superior do segundo bloco (9.1) passam
os tecidos (4), respetivamente, quando novos ou limpos, nas

bobines do veio inferior do primeiro bloco (5.2) e do veio
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inferior do segundo bloco (9.2) estdo acomodados os tecidos
(4), respetivamente, quando usados ou contaminados. Ambos os
tecidos (4) apresentam caracteristicas especiais na sua
estrutura e nas suas propriedades: poderd ser Taftan, Sarga
ou Cetim com méxima solidez a friccdo, capacidade de
impregnacdo sendo altamente hidréfilo com capacidade de
sensorizagdo e incorporacdo, nomeadamente de entre varias
possibilidades, a integracéo de nanoparticulas
antimicrobianas. O tecido do primeiro bloco (4.1), para dque
cumpra o objetivo de raspagem apresenta caracteristicas,
como a rugosidade, diferentes do tecido do segundo bloco
(4.2) que desinfeta. Também os quimicos impregnados em cada
um dos tecidos (4) pode apresentar caracteristicas

distintas, entre si.

Importa igualmente referir que é essencial que o primeiro
bloco a atuar é o de raspagem e depois é o de desinfecéo,
pelo gque a localizagdo relativa destes dois Dblocos deve
garantir esta sequéncia de passos. Assim, € necessaria que
a colocagcdo do bloco de raspagem do mbédulo (A) esteja
localizada de forma a contactar primeiro com a superficie do

tapete ou escada, que o mbéddulo de desinfecéo.

Uma vez que é utilizado um sistema de rolos que comporta
tecidos novos/limpos e tecidos wutilizados/contaminados,
apenas uma das faces dos tecidos (4) contactam com o corrimdo
na primeira passagem. Desta forma ocorreré um
reaproveitamento da segunda face dos tecidos (4), caso seja
necessario, constituindo-se numa mais-valia para a presente
invencdo, pois com a mesma quantidade de tecido sera possivel
uma utilizacd&o dupla, prolongando o funcionamento do
sistema, com consequente menor necessidade de intervencéo
humana. Ainda mais em concreto, detalha-se que, a presente

invencdo compreende dois depdsitos (8) ou reservatédrios,
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cada depdsito (8) apresenta associado dois veios do primeiro
bloco (5) e dois veios do segundo bloco (9), respetivamente,
os quails comportam duas bobines que se ligam (néo
representado na figura), esta ligacdo é realizada através
dos tecidos (4), respetivamente. Quando a escada rolante se
encontra em movimento, as duas bobines que estdo em contacto
direto com a escala rolante, ou seja aqgquelas que o veio
superior do primeiro bloco (5.1) e o veio superior do segundo
bloco (9.1) suportam, desenrolam os tecidos (4), gque enrolam
nas outras bobines que estdo suportadas pelo veio inferior
do primeiro bloco (5.2) e pelo veio inferior do segundo bloco
(9.2), estando desta forma os tecidos (4) sempre em tenséo.
Para manter os tecidos (4) em contacto direto com o corrimdo
(1), existe um sistema de tensdo que permite manter sempre
em contato os tecidos (4) ao corrimdo, dado que a bobine
(que estd em contato com o© corrim&o) desenrola e perde

volume/didmetro.

Para que a fase de remocdo (raspagem/friccdo) fique completa,
o tipo de tecido e sua dimensdo é determinante. A raspagem
¢ o mecanismo que constitui a primeira fronteira para
qualquer residuo presente no corrimdo (1) bem como um
primeiro passo para a remocdo de residuos orgédnicos e/ou
microrganismos. Assim, o tecido do primeiro bloco (4.1),
para esta etapa de raspagem ndo é abrasivo da superficie do
corrimdo (1) e as suas dimensdes adequam-se ao tamanho das
bobines que passam nos veios do primeiro bloco (5) de tecido
do primeiro bloco (4.1). O sistema funcionard de acordo com
a programacdo pré-estabelecida, i.e., ndo é necessariamente
forcoso que de forma permanente a nova superficie esteja
sempre em funcionamento e em contacto com o corrimdo, podendo
ser programado de acordo com um horario de funcionamento
determinado. Deste modo, seré possivel otimizar o)

desenrolamento gradual do tecido otimizando as dimensdes
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exatas das bobines. Por Ultimo, a otimizacdo do encosto do
tecido ao corrimdo é crucial sendo uma mais-valia a concecédo
do encosto com o formato da seccdo de corrimdo, para efetuar

a raspagem da superficie completa.

De realcar gque as condigcdes de instalacdo da presente
invencdo apenas requerem um primeiro e uUnico ajuste ao longo
da sua vida funcional, pois as configuracdes das escadas e
dos tapetes rolantes sdo constantes. Para conseguir tal
efeito, estd integrada uma regulacdo por meio de parafusos,
deslizando estes em varias calhas que conjugadas, oferecem

um movimento horizontal e vertical de cada fase do sistema.

O médulo de limpeza (A) ndo garante que os microrganismos
patogénicos sejam totalmente retirados da superficie do
corrimdo (1) e/ou completamente eliminados, apenas reduz a
matriz que possa servir de suporte a adesdo microbiana e sua
posterior instalacdo em biofilme bacteriano. Para que este
problema seja resolvido a presente invencgdo compreende zonas
adicionais de desinfecdo como a acdo ultravioleta (UV)
responséavel pela eliminacgdo dos microrganismos

remanescentes.

O mébdulo para de submissdo da superficie do corrimdo a acéo
de luz ultravioleta (B), compreende pelo menos uma fonte de
luz (11) de ultravioleta (UV), para submissdo da superficie
do corrim&o (1) a mesma. Esta fonte de luz (11) é alimentada,
também, pelo motor elétrico (6) que promovem o movimento das
bobines dos tecidos (4). O mébdulo (B) deve estar localizado
de forma que a sua atuacdo seja posterior a etapa de
desinfecdo realizada pelo mébdulo (A) e anterior a atuacédo do

médulo de seccdo de secagem (C).

14



O médulo de seccdo de secagem (C), que tem como objetivo
secar a superficie do corrim&o, i.e., promover a secagem do
liguido desinfetante. Este mdédulo (C), num modo preferido
promover a secagem por convecgdo através de pelo menos um
secador ou através de pelo menos uma fonte de calor (12),
por exemplo utilizacdo de resisténcias elétricas, garantindo
que ndo ¢é provocado qualquer tipo de desconforto ao
utilizador pois nédo encontrard a superficie humedecida.
Independentemente da fonte de producdo de calor selecionada,
0 seu acionamento serd promovido pelo mesmo motor elétrico
(6) gue promove o movimento das correias de transmissdo (10)

das bobines dos tecidos (4).

O médulo (C) deve estar localizado de forma que a sua atuacédo

seja posterior a etapa de atuacdo do médulo (B).

E entendido que a presente invencido permite ser ajustada
horizontalmente através da distédncia entre os dois blocos
constituintes do médulo de limpeza e desinfecdo (A), esta
distdncia poderd se aquela que melhor se adeque a escada ou
tapete a desinfetar. Também o ajuste vertical é possivel, e
este pode ser independente entre cada um dos blocos, ou ser
solidario, isto é, ambos os blocos sofrem sempre © mesmo
deslocamento garantindo, assim, que O espago entre ambos é

sempre igual.

Estes ajustes sdo realizados a partir de metodologias
conhecidas no estado da técnica, tais como por exemplo
parafusos assentes em furos que, depois de apertados com o
uso de porcas, impossibilitam qualquer tipo de movimento,
estabilizando o dispositivo. Estes parafusos estdo presentes

nas diversas calhas de ajustamento.
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O presente dispositivo ¢é, ainda, composto por postes
angulares e barras pré-furadas, que constituem a parte
estrutural, de metal ou de outro qualquer tipo de material
com a desejavel resisténcia mecénica. Todos estes elementos
sdo unidos e fixados através de ligacdes aparafusadas

compostas por parafusos, porcas e anilhas.

E, assim, possivel desempenhar as funcdes de ajustamento a
qualquer tipo de configuracdo de corrimdo/tapetes, fornecer
continuamente superficie nova no ato da raspagem do mesmo,
bem como utilizar a mesma bobine de tecido para duas
utilizacdes distintas e onde a respetiva substituicdo é
conseguida sem afetar o restante funcionamento do sistema.
E, também, assegurado o seu funcionamento auténomo, sem
necessidade de intervencdo humana, por largos periodos de
tempo, nomeadamente das intervencodes de manutencao
destinadas ao funcionamento continuado do aparelho. Por fim,
estd bem definido na estrutura o espaco destinado para as

aplicacgdes elétricas.

A presente invencédo pode ser construida em aco de construcgéo,
plastico ou por materiais compdsitos produzidos a partir da
reciclagem de materiais pléasticos indiferenciados reforcgados

com fibras wvegetais.

Como serd evidente a um perito na especialidade, a presente
invencdo ndo deverd estar limitada aos modos de realizacédo
descritos no presente documento, sendo possiveis diversas

alteracdes que se mantém no admbito da presente invencéo.
Evidentemente, os modos preferenciais acima apresentados séo

combinaveis, nas diferentes formas possiveis, evitando-se

aqui a repeticdo de todas essas combinacdes.
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REIVINDICACOES

Sistema de limpeza e desinfecdo de corrimdes de escadas
e tapetes rolantes caracterizado por compreender um
médulo de limpeza (A), um médulo para submissdo da
superficie de um corrimdo (1) a ultravioletas (B) e um

médulo de secagem (C), sendo que:

a. o médulo de limpeza (A) é compreendido por dois
blocos:
i. o primeiro bloco compreendendo um par de veios

do primeiro bloco (5), gque compreende um veio
superior do primeiro bloco (5.1) e um veio
inferior do primeiro Dbloco (5.2), o segundo
bloco compreendendo um par de veios do segundo
bloco (9) qgue compreende um veio superior do
segundo bloco (9.1) e um veio inferior do segundo
bloco (9.2), os quais promovem a rotacdo de duas
bobines de tecidos (4), uma cada bloco, através
de umas correias de transmiss&o (10) gque unem oOs
veios do primeiro bloco (5) e os veios do segundo
bloco (9) e que recebem movimento de pelo menos
um motor elétrico (6) sincronizado com a rotacédo
da escada ou do tapete rolante, provendo o
enrolamento/desenrolamento dos tecidos (4);

ii. depdsitos (8) conectados a mangueiras (7) que
tém acopladas injetores que pulverizam os
tecidos (4);

iii. sendo gque os veios do primeiro bloco (5) e os
veios do segundo bloco (9) estdo posicionados na
vertical de tal forma que os tecidos (4) ao se
movimentarem contactam a superficie do corriméo
(1), removendo da superficie do corrimdo (1),

residuos de maiores dimensdes e de seguida



desinfetando a superficie do corrimédo (1),
respetivamente;

b. médulo para de submissdo da superficie do corrimdo
(1) a acdo de luz ultravioleta (B), o qual compreende
pelo menos uma fonte de 1luz (11) de ultravioleta
(UV) e 1localizado de tal forma que a sua atuacdo
seja posterior a etapa de desinfec&o realizada pelo
médulo (A) e anterior a atuacdo de um médulo de
seccdo de secagem (C), esse médulo de seccdo de
secagem (C) compreendendo pelo menos um secador ou

a pelo menos uma fonte de calor (12).

Sistema de acordo com a reivindicacdo anterior
caracterizado por os veios do primeiro bloco (5) e os

veios do segundo bloco (9) serem amoviveis.

Sistema de acordo com as reivindicac®es anteriores
caracterizado por os depdsitos (8) estarem colocados ao
nivel no inicio da escada ou tapete rolante, ou
diretamente no piso da escada ou tapete, ou numa base de
uma estrutura que suporte o sistema, ou na prédpria

estrutura de suporte do tapete ou estaca rolante.

Sistema de acordo com as reivindicagdes anteriores
caracterizado por apresentar pelo menos uma lateral
superior (2) e pelo menos uma lateral inferior (3) para

protecdo e/ou meio de publicidade.

Sistema de acordo com as reivindicagdes anteriores
caracterizado por os tecidos (4) apresentarem solidez a
friccdo, capacidade de 1impregnacdo sendo altamente
hidrofilicos com capacidade de sensorizacéo e
incorporacdo e/ou a 1integracdo de nanoparticulas

antimicrobianas.



10.

11.

12.

Sistema de acordo com as reivindicacdes anteriores
caracterizado por os tecidos (4) serem de taftan, sarga

ou cetim.

Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por os tecidos (4)
compreenderem um tecido do primeiro bloco (4.1) e um

tecido do segundo bloco (4.2).

Sistema de acordo com a reivindicacéao anterior
caracterizado por o tecido do primeiro bloco (4.1)
apresentar uma rugosidade superior a do tecido do segundo

bloco (4.2).

Sistema de acordo com as reivindicacgbes 7 ou 8
caracterizado por o tecido do primeiro bloco (4.1) néo

ser abrasivo da superficie do corrimdo (1).

Sistema de acordo com as reivindicacbes anteriores
caracterizado por os veios do primeiro bloco (5) e os
veios do segundo bloco (9) serem regulaveis por meio de

parafusos e calhas que conjugadas.

Sistema de acordo com as reivindicacgdes anteriores
caracterizado por a fonte de luz (11) e a fonte de calor

(12) serem alimentadas por pelo menos um motor elétrico

(6) .

Sistema de acordo com as reivindicacdes anteriores
caracterizado por a fonte de calor (12) ser pelo menos

uma resisténcia elétrica.



13.

14.

15.

Sistema de acordo com as reivindicacdes anteriores
caracterizado por ser ajustavel horizontalmente através
da distédncia entre os constituintes do méddulo de limpeza

e desinfecdo (A).

Sistema de acordo com as reivindicacdes anteriores
caracterizado por ainda compreender postes angulares e
barras pré-furadas de metal ou de outro gqualquer tipo de
material, unidos e fixados através de ligacdes

aparafusadas compostas por parafusos, porcas e anilhas.

Sistema de acordo com as reivindicagcdes anteriores
caracterizado por ser em aco de construcgdo, plastico ou
por materiais compdsitos produzidos a partir da
reciclagem de materiais plésticos indiferenciados

reforcados com fibras vegetais.
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